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SITE NO6039- ST PAULSTADE JULIUS BENARD s

Monsieur le Maire,

ZEOP, opérateute résealf A ES R S LJdzappliqué A fowrir auk RéGriotindéstrés hautdébit
grace a un réseau fibre optiqueésentsurles2202 YYdzy Sa& RS f Qnt S RS I  wSdz

Avec pourobjectif de toujours apporter de nouveaux serviges 9 ht a QS %1 ddtdarel G G NX 6
HaMmc LI NI 9@ ADBSYOSE 12 LIs NI (. SteNliceMcaopkrini§la niisdzaidizdz0NB S
RQdzy NBESéndrmatienI4Gh

Aujourdhui ZEOP doit faire évoluer son réseau vers la 5G, la derniére technologie de la téléphonie
mobile. Latechnologiep D Sa i | dzi28K a68! wi @ @BEEOS RQdzyS y 2 dz0
Cette licence prévoihotammentdesobligationsen termes decouverture de population 50% des
ydSyySa NBflFA&a RS fQ2LISNI 6SdzNJ RSONRByYy G sUNB F OdA

A ce titre, nous vous sollicitons pdurQ S @ 2 { siziivbtee yommuhdk S Q krefaisG6P30-ST
PAUL- STADE JULIUS BENARDE aul35 Avenue du stade97460 St-Paul

Conformément au guide des bonnes pratiques entre maires et opérateuédaboré erpartenariat
SYGiNB tSa 2LISNI GSdzZNE Y20 At SajeBus prie O travie? gpiktlel A 2y R
R2A3aASNI RQAYTF2NXIFGA2Y YIFANRS NBddssush ¥ t € QAYLX | yil

WQSALIBNB jdzS OS5 R253aASNI RQAYTF2NXYIGA2Yy NBLRYRNI ¢t

Mes équipes et meinéme demeurons a votre disposition pour tous renseignements complémentaires

dont vous auriez besoin.

Je vous prie de croire, Monsieur le Maigey’ f QI 484 dzNJ yOS RS YSa NBaLISOGdzS

Emmanuel ANDRE
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SITE N®6039- ST PAULSTADE JULIUS BENARD I A?-JL

1. Descriptif du projet

1.1 Motivation du Projet

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs amefaiss
positionnées sur des pylénes dédiés ou des points hauts existants, communiquant directement avec
les terminaux (smartphonespjets connect§, box, etc.) dans leurs périmétres. La zone couverte peut
varierde quelques centaines de métraplusieurs kilometres selon le relief et la densité de population
environnante.

[ QL dAYSy il A2y Rdz @2f dzyYS RS 02YYdzyA Ol énkangrd | a A Y dz
RS&a O2yasSljdzSyoOSa adaNJ € ljdzrt AGS RS aSNBAOS® / QS:
RFya fI ysSO0SaaAiidsS RQIFRFLIWGSNI O2yiGAydzsSttSYSyli £S N
des conditions optimales de communication téléphonigiee navigation internet

Dans ce cadrde site décrit dans ce dossier permettra une amélioration significative du débit du réseau
Y20AfS ANNOS t fQAYINRRdzOGA2Y RS I FNBIdzSlyOS ptC
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SITE NO6039- ST PAULSTADE JULIUS BENARD

1.2 Identification duProjet

eee

N° DE SITE : 06039
NOM DE SITE : ST PASTADE JULIUS BENARD
ADRESSE : 135 Avenue du staflé460 StPaul

COORDONNEES GPS (WGS84 UTMA40S)

Longitude (DMSYy ppc MTQ HMPpnQQ 9
Latitude (DMSY HnNnc pyQ pyodyyQQ {
Altitude (m): 4.17m

REFRENCES CADASTRALES
N° de parcelle 489
Section: EX

TYPE DE SITE

OPERATEUR

'HZEOP N SFR N ORANGE 'HFREE N TDF
SITE

'HOUTDOOR n INDOOR

'HMACRO SMALLCELL

=

SUPPORT AERIEN

'H PYLONE TREILLIS/ MONOTUBE A PYLONE PALMIER
f TERRASSE A FAITAGE i AUTREpréciser
TRANSMISSION

'HFIBRE OPTIQUE FH

e B

AUTREpréciser

n POTEAU BETON

01/09/2025
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SITE NO6039- ST PAULSTADE JULIUS BENARD

2. InstallationR Q dzy” S

[ S& Sl LSa RQdzy LINR2S

RESEAU SATURE W - I'OPERATEUR
OU ABSENT |f ras o=
POUR LA TELEPHONIE
DULINTERNET MOBILE

Définition
des besoins radio
Recherche
de I'emplacement

Contacts avec

bailleurs potentiels

Information
de la mairie surle projet

Concertation avec la mairie
surle projet

Choix
de Femplacement

LE BAILLEUR

4

MNégociations avec
le oules bailleuris)
de I'emplacement retenu

Définition
des caractéristiques
techniques du projet

Remise du dossier
d'information au
maire et au bailleur

Actions d'information
et de concertation
décidées par le maire

Instruction par la mairie
dela demande
d'autorisation d'urbanisme
(sl nécessaire)

Instruction par I'Etat
des demandes

d’autorisation
administrative,
dont autorisation ANFR

LE MAIRE
LES RIVERAINS

& NSS0GINTIONS LOGALES

L'OPERATEUR

LAY

= Information via site web
ou bulletin municipal, ...

» Réunion publigue,
exposition, permanencea, ...

= Commission communale
de concertation

E ALUETAT
Autorisation
Autorisation ANFR

AUTORISATIONS
NECESSAIRES

A LA REALISATION
DU PROJET

Affichage réglementaire
Travaux de construction de I'antenne-relais

Mise en service de l'antenne-relais

01/09/2025
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3. Calendrier prévisionnel du projet

wSYA&S Rdz 52aaASNJ RQ 10/09/2025
Dépbt des Autorisations Administratives N/A

Début des Travaux 15/10/2025
Mise en Service 30/10/2025

01/09/2025
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SITE NO6039- ST PAULSTADE JULIUS BENARD A

4. Descriptif détaillé du projet

4.1 Descriptif

AUTORISATIONS ADMINISTRATIVES

'H AUCUNE i DECLARATION PREALABLE 1 PERMIS DE CONSTRUIRE
AUTRES AVIS NECESSAIRES

i ABF i DGAC i AUTRE PRECISER

:

3G 900 55165280 | 0/0/0 | 22.10 60.5 H N
4G 700 55165280 | 0/0/0 | 22.10 61.1 H N
4G 1800 55165280 | 0/0/0 | 22.10 63 H N
4G 2100 55165280 | 0/0/0 | 22.10 63 H N
4G 2600 55165280 | 0/0/0 | 22.10 60.5 H N
5G 3500 55165280 | 0/0/0 | 22.90 78 N H

Azimuth NASY Gl GA2yY RS fQFyiaSyyS LI NI NI LILRNI Hdz b2NR
Tilt: Orientation verticale par rapport au sol
PIRHEPuissance Isotrope Rayonnée EquivalertedzA & a F y OS Ij dzQA €  FF dzZRNI A G | LI
isotrope pour obtenir le méme champ dans la direction ou la puissance est maximale

01/09/2025 p.9
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4.2 Plans de situatiordu Site

t[!b 5QLat[!b¢! ¢Lhb LDb

SAINL

MKHPAAN

06039 - ST PAUL - STADE JULIUS BENARD

i

- frs \\- ..,‘ & \‘. ".:_ ] o
. Réserve Naturélle =~ -~
Ly e ey

de I’étangfde St-Paul

S el gjond: -

N ‘7\ X !

@lo&o@

ST-PAUL
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PLAN GOOGLE EARTH 1/2000

= % =

B8 06039 - ST PAUL - STADE JULIUS BENARD

-
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SITE NO6039- ST PAULSTADE JULIUS BENARD I

PLAN CADASTRALE 1/2000

Département : DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBLIQUES Le plan visualisé sur cet extrait est geré

LA REUNION N — par le centre des impéts foncier suivant :
Saint Denis de la Reunion

Commune : EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL 1 rue Champ Fleuri CS 91013 97744

SAINT-PAUL mmmmmmmmmee 97744 SAINT-DENIS CEDEX 9

tél. 02.62.48.69.1 -fax 02.62.48.69.02
cdif.saint-denis-de-la-
reunion@dgfip finances.gouv.fr

Section : EX
Feuille : 000 EX 01

Echelle "‘?”,9?”9 :1/2000 Cet extrait de plan vous est délivré par :
Echelle d'&dition : 1/5000
Date d'édition : 22/03/2021
(fuseau horaire de Paris) cadastre.gouv.fr
Coordonnées en projection : RGR92UTM
©2017 Ministére de I'Action et des
Comptes publics

322000 322500

7679000
7679000

v < Al
;" /| Référence cadastrale :
’ EX -489

' 1
PN
(

7678500
7678500
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4.3 Photos du Site

zeop

PHOTOMONTAGES/&nt / Apré}
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SITE N©6039- ST PAULSTADE JULIUS BENARD 1
4.4 Plans du projet

PLAN DE MASSBQActuel

—=Cléture + portail

7,90

ANTENNE HUAWEI AHP4517Rv06
) L700 /L1900 /L1800 /L2100 /L2600

S1 k
Massif 6m x 6m x 1.40m . :

AZ :55° - Tilt Méca. : 0° - Tilt Elec. : 7°/4°/4°/4°

v :
o ~.
& ;
Ceinturage géotextile + gravier
A g V‘

24m Rail SOLL
1 Butée basse et haute

ANTENNE HUAWEI AHP4517Rv06

L700 /1900 /L1800 /L2100 /L2600
AZ : 280° - Tilt Méca. : 0° - Tilt Elec. : 5°/3°/3°/3°

Regard de terre

o [—Cdc 200

>

2 HEA
. ) baie sur HEA
ANTENNE HUAWEI AHP4517Rv06

L700 /1900 /L1800 /L2100 / L2600
AZ :165° - Tilt Méca. :

Boite a clés

\\‘—Dalle technique 1.80m x 1.00m
0° - Tilt Elec. : 7°/4°/14°/4° 1 Mat1TD
Cloture de type AXIS D - Ht: 2m

+ Portillon
Dassiné par \aritia par Approuvé par - Fichier - -
e | b aban 06039 - ST PAUL - STADE JULIUS BENARD aNTERNES re | T | Tieee
i S1L700 71900 1 L1BON /L2100 /L2600 56 3500 55° 0° 7ol 44
e  zeop | PLAN DE MASSE |
&2 L7007 1900 /L1863 §12100 / L3600 / 56 3500 165° [ 7145404
R Indios Echallo: Folia Date
watlatat w1 1/50e 141 29/08/2025 $3:L700 LSOO/ L1BGD {LZ100 { LEG00 56 3500 280° o 5°13°13°3°

01/09/2025
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PLAN DE MASSBQLCible

—Cléture + portail

- HSA 26.30m
- Ceinturage géotextile + gravier
P 8
24m Rail SOLL —
1 Butée basse et haute
ANTENNE HUAWEI AHP4517Rv06
L700/L900/L1800/ L2100 /L2600

i Cdc 200
2 HEA
. F B baie sur HEA
1 tube @76 - Lg: 1.50 i K :
- 11tube - Lg: 1.50m 4 d
\ _HSA 26.30m ANTENNE HUAWEI AHP4517Rv06
| Boite & clés

Massif 6m x 6m x 1.40m—-

7,20

AZ : 280° - Tilt Méca. : 0° - Tilt Elec. : 5°/3°/3%/3°
83

- 1 Antenne AAU5356 (5G 3500)

S1

- 1 Antenne AAUS356 (5G 3500)

- 2 Bras de déport 600 (2114 - &76)
-1 tube @76 - Lg: 1.50m
- HSA 26.30m

- 2 Bras de déport 600 (@114 - ©76)

ANTENNE HUAWEI AHP4517Rv06
L700/L900 /L1800 /L2100 /L2600

AZ : 55° - Tilt Méca. : 0° - Tilt Elec. : 7°/4%/4%/4°
52
-1 Antenne AAUS356 (5G 3500)

- 2 Bras de déport 600 (@114 - @76)
-1 tube @76 - Lg: 1.50m

“-—Regard de terre

L700 /1900 /L1800 /L2100 /L2600
AZ :165° - Tilt Méca. : 0° - Tilt Elec. : 7°/4°/4%/4°

‘Cloture de type AXIS D - Ht: 2m

Dalle technique 1.80m x 1.00m

1Mat1TD
Pose GPS sur support TD
+ Portillon
‘
|
Dessiné par erifié par ; ApproUVE par Fichier ,
o e | b Aban 06039 - ST PAUL - STADE JULIUS BENARD ANTENNES Az | TitMesa | ThEes
Titre: §1:L700/L800/ L1800/ L2100/ L2600 / 5G 3500 55° Q* Tei4ti4%14°
e  zeop PLAN DE MASSE
§2:1L700 /900 / L1800 ¢ L2100 f L2600 f G 3500 165° o o440 140
e Indice Echelie: Falio Date
N i L 1/50¢ 11 29/08/2025 S5 L700 L9007 L1800 ¢ L2100 £ L2600/ 5C 3500 280° o 543033

Ce document est la propriété de ZE€me peut étre reproduit owcommuniqué sans autorisation
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SITE NO6039- ST PAULSTADE JULIUS BENARD

t[!'b 5Q9[ 9AuILhb MKTDPp

_—Paratonnerre

\30.46mNGR
e 5| 26.19m

Hauteur sommitale

Tilt Elec.
e
i

53°/3°/3

ANTENNE HUAWE| AHP4517Rv08 (Arriére plan)
L700 /LS00 /L1800 / L2100 / L2600
AZ . 55° - Tilt Méca. : 0° - Tilt Elec. : 7°/4° /474"

} |27. 97mNGR

Tilt Méca.
1}
0
0

Az.
6
280°

S1

2370
Hauteur pyléne

ANTENNE HUAWEI AHP4517Rv06 (1er Plan)
L700 /1900 / L1800 / L2100 / L2600

ANTENNE HUAWEI AHP4517Rv06
L700/L900 /L1800 /L2100 /L2600

HEE
g |28
AZ : 280° - Tilt Méca. - 0° - Tilt Elec. : S3 i} S2 | AZ:165° - Tilt Méca. : 0° - Tilt Elec. - 7°14°14%/4” g 2|8
53°/3%3° - S R - 58|38
26.55mNGR 7 \ 126.27mNGR G2 g|2
2228 | A ﬁp 23|88
Hauteur plateforme " “'r”'l )J“/‘@: _é‘if‘)gfg S1etS3 é B|8|8
Z |3 /2|3
ol < = = =
PN ERERE
S, EE
24.3rmNGR TN N B
2040 |/ N AN 2o
Hauteur plateforme ’ - “ Plateforme de travail
avec garde-corps
Pyléne treillis 23.60m—
Y o . “al . ’,,.-Jalier de repos
A | 19.57mNGR
| 15 iom a
2 _— Palier de repos
L 4 =
7z
N § m
1 = w2
i E
/ =8 «
52 g
z — 'E g
25
_—Palier de repos « E g
e g
14.37mNGR ; g
W 10.40m ' > =
— Palier de repos
=<
_l
<o E
="
-
n o
! &
- s
@
2 s
b4 2
=) B
_~—vPalier de repos 5
: 19.37mNGR ¢
| 5.10m 5 B g
Palier de repos -
Porte anti-montée—.
T —2 HEA (o)
Cléture de type AXIS D - Ht: 2m—, . " baie sur HEA
+ Portillon V== //ﬂ" 8
Boite & clés 4"? oA A . N
0 A 'IWF 0 A A 2
B e i i i T H
| 1 H &
s N = ‘I AT i i 5
- il o ”\ /% i I | |
i 427 Y ;GR i1 i Hy 1 1 .,“. i i I LI - 7 .
1] Igm,;’_T la%/ T TE T ymvonmmnes pesnunnsl —'7 AITINGR 2
— PO i (T I L | 0.00m I
Niveau dalle pyiéne P Niveau terrain naturel %
- S
Ceinturage géotextile + gravier— Dalle technique 1.80m x 1.00m z
1 Mat TD .3
I

01/09/2025 p.16
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SITE NO6039- ST PAULSTADE JULIUS BENARD

t[!'b 5Q9[ 9! ¢Lhb wmMKTP

I Aot

(0p))

s1

- 1 Antenne AAUS356 (5G 3500)

- 2 Bras de déport 600 (@114 - @76)
- 1 lube @76 - Lg: 1.50m

- HSA 26.30m

83

-1 Antenne AALS356 (5G 3500)

- 2 Bras de déport 600 (@114 - @76)
- 11ube @76 - Lg: 1.50m

- HSA 26.30m

ANTENNE HUAWEI AHP4517Rv06
L700/L900 / L1800 / L2100 / L2600
AZ : 280° - Tilt Méca. : 0° - Tilt Elec. : S3
5913533
26.55mNGR)|
2228
Hauteur plateforme

24.57FmNGR|
2000 |7
Hauteur plateforme

_~—Paratonnerre

Hauteur sommitale

N 120.46mNGR
X L/ V| 26.19m

ANTENNE HUAWE| AHP4517Rv06 (Arriére plan)
L700/L900 /L1800 / L2100/ L2600

AZ 1 55% - Tilt Méca. . 0° - Tilt Elec. : 7°/4°/4"/4"
— 27.97mNGR
st | 2370

Hauteur pyléne

ANTENNE HUAWEI AHP4517Rv06 (1er Plan)
L7007/ 1900/ L1800 / L2100/ L2600
AZ : 1657 - Tilt Méca. : 0° - Tilt Elec. : 7°/4%/4%/4°

. 126.27mNGR
Y 2210m
b HBA 80, S1 et S3

- 1 Antenne AAUS5356 (5G 3500)
- 2 Bras de déport 600 (@114 - @76)

Hll
7 N —{s2

- 1 tube @76 - Lg: 1.50m
- HSA 28.30m

N
~ Plateforme de travail
avec garde-corps

Tilt Elec.

Tilt Méca.

74414514
7olatiaci4”
5°13°13°3

55°
5
280°

ANTENNES

§1:L700 L8O/ L1800 4 L2100 / L2600 f 5G 3500
21700 /190D / L1800 L2100 / L2600 | 5G 3500
S3:L700/L900/ L1800 L2100 / L2600 | 5G 3500

Pyléne treillis 23.60m—.
Y " el - _—vPalier de repos
A |7 19.37mNGR
N t5iom a
7 Palier de repos <
!
S &2
N "
i E
/ 28 g
== g
/ = :: 5
2z "
P L
",‘,.,—Pallerde repos « d 3
14.537mNGR 25
W 1040m 1 =
—— Palier de repos 3 =z
=SS
<o
a H
o
2] o
! £
- =
[5e)
= ]
2 E
Qo &
/,,—Palier de repos IS
Om % H g
— Palier de repos LT RS
Porte anti-montée—. .
N N il
™ ANl 2 HEA 0
Clature de type AXIS D - Ht: 2m—. H' Sl /" baie sur HEA i
* Portilion ) L . //1“ ' Pose GPS sur support TD 8 i
Boite & clés—. \ /f‘r N N
| [N 'H) A A §
1] TTE i i 7 i TR g
1] * H i It ‘ =
H el I I , LLRLLLLL
- L2 T il _ i H (AN A A .H T i AL 47]7,?7]\4(;3 g
— Rt I A HHHH = L ST 000m § <
Niveau dalle pytone e Niveau terrain naturel %
Ceinturage géotextile + gravier— Dalle technique 1.80m x 1.00m 5
1 Mat TD .3
£s
S
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iPAUL
55SYlI YRS RQI dzii 2 NR &

51 9f SYSyida O2yaiduAddzianTa RS 1 RSYlIYRS

1. / 2y F2NXVAGS RS f QA guaditechniqle®R 2AR St dzEQ | NbBCAM Sa R dz
‘HOoUI i NON

2. 9EA&AGSYOS RQdzy LISNAYSUGNB RS aSOdNAGS ol fAaas |
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GLOSSAIRE

ADEME :

L'Agence de la transition écologique est un établis-
sement public qui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de I'environnement
et pour la maitrise de Iénergie

ANFR:

L'Agence nationale des fréquences contrble I'uti-
lisation des fréquences radioélectriques et assure
une bonne cohabitation de leurs usages par I'en-
semble des utilisateurs. Elle s'assure également
du respect des limites d'exposition du public aux
ondes.

ANSES :

LUAgence nationale de sécurité sanitaire de I'ali-
mentation, de I'environnement et du travail a pour
mission principale d’évaluer les risques sanitaires
dans divers domaines en vue d'éclairer la décision
publique. ANSES conduit par exemple des exper-
tises sur les effets potentiels des ondes sur a santé

ARCEP :

Clest une autorité administrative indépendante
chargée de la régulation des communications
électroniques et des Postes et la distribution de
la presse en France. Cest par exemple 'ARCEP qui
est en charge des procédures d‘attribution des fré-
quences, et du respect des obligations des opéra-
teurs en termes de couverture mobile.
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INTRO-
DUC-
TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES 5G VIENNENT
D’ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s’adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par l'aménagement numé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette

nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
réle, notamment en tant que maire, et quels sont les outils a
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d’Etat chargé de la Transition
numeérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec I'ARCEP, 'ANFR, 'ANSES, I’Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d’élus.

Dela2G ala5G:
une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités

A
sr(irdlz 0 5 G‘

A

QU'EST-CE QUE C’EST ?
COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu’est-ce que c’est ?

La «5G» est la einquigme génération de réseaux mobiles. Elle succéde aux
technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances
en termes de débit, d'instantanéité et de fiabilité : débit multiplié par 10, délai
de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est mains
consommatrice d*énergie que les technologies précédentes (4G, 3G, 26).

Le secteur des télécommunications voit émerger régulierement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technelogies précédentes et viendra renforcer la
couverture numeérique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux

“ Il s'agit d'une amMeélioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Lintroduction des fonctionnalités sera pro- 5G sera adépendantes du réseau 4G
pressive parce que le réseau 5G sera dé- De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. L'ensemble des gains
mabiles : les antennes d'abord, puis le coeur de performance apparaitra dans quelques
de réseau. Durant les premigres années, la années.

Des débits partagés

Enwoyer et recevair plus da donndes
simultane: %

Un réseau plus fiable et réactif

Reécluire |a latence au maximum

De plus en pus d'objets connectés
Maintenic le déplowment massif
de lintemet des obje:

Un réseau qui s"adapte aux usages

Ajouter plusieurs qualités

& Arcen

I
4 Uessentielsurla 56 2021 2025 2030
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Que permettra la 5G

> Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser-
vices internet existants, tout en évitant la
saturation des réseaux 4G déployés dé-
sormais sur plus de 96% du territoire. Les
utilisateurs bénéficieront d'un débit qui
peurra étre nettement supérieur permet-
tant par exemple d'utiliser des services de
visioconférence plus performants.

> Ouvrir la voie aux innovations

La 5G permettra progressivement de
connecter un nombre important d'objets.
Loin d'étre des gadgets, les objets connec-
tés ont une utilité trés concrete dans beau-
coup de domaines :

- médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

- agriculture et envircnnement: régulation
de l'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santé,

- transport: gestion logistique pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

- industrie: outils industriels plus performants
et plus sirs,

- sécurité  routiére
aides 2 la conduite,

voitures connectées,

- services de secours: utilisation de drones
pour acheminer I'aide d'urgence, canaux
de communication réservés, visualisation
des lieux d'intervention pour mieux appré-
hender les situations, etc.

- Lesentielsurla 56

2

Question/Réponse

Est-ce que le déploiement
de la 5G nécessite d'installer
de nouvelles antennes ?

La premiére phase de déploiement de la G
ne nécessitera pas d'installer massivement de
nouveaux sites radios. Les opérateurs se serviront
principalement des pylénes déjs existants pour
ajouter les antennes SG ou mettre 3 jour

les antennes existantes.

La 5G pourrait aussi donner lieu 3 lutilisation
d'une autre sorte d‘antenne 3 plus faible
puissance : les « petites cellules ». Ces antennes
sont comparables 3 des émetteurs wifi : elles
permettent une utilisation intensive d'internet
mais portent 3 de faibles distances (généralement
200 métres maximum). Elles seraient utilisées dans
des lieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commerciaux. Ces antennes devraient
&tre peu utilisées dans un premier temps et

se déployer dans quelques années en fonction
des usages de la 5G qui vont se développer

01/09/2025
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Un développement progressif

Les usages sont amenés 3 se développer
progressivement et ils ne peuvent pas tous
étre anticipés aujourd’hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, biens collectifs, etc. c’est autant
de domaines dans lesquels la mise en place
d‘une 5G utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux usages nécessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts 4 &tre dé-
veloppés dés le lancement de la 5G (utilisa-
tion des drones dans I'agriculture, certains
usages industriels par exemple). D'autres
usages nécessitercnt plus de temps pour
étre expérimentés, et d'autres devront en-
core attendre que toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité dobjets)
soient disponibles.

e VOCABULAIRE
DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Réseau mobile : c’est un réseau de télé-
communications offrant des services de
téléphonie et de connexion internet aux
utilisateurs méme lorsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
données

Débit : c’est la quantité de données qui
peut étre échangée en une seconde (on
I'exprime en Mbit/s).

Délai de transmission : c'est le temps mi-
nimum pour transférer des données. On
parle aussi de temps de latence.
Fiabilité : c'est l'assurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusquiau
destinataire.

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La 5G restera un choix : choix de s'équiper, choix
de souscrire un abonnement. Son lancement ne
rendra pas incompatibles les téléphones des
anciennes générations (comme c'est le cas
aujourd’hui avec les mobiles 3G qui continuent

de fonctionner alors que la 4G est présente sur

Ia quasi-totalité du réseau mobile) et ne va pas
contraindre 3 s'équiper d’un nouveau téléphone

La 5G va cohabiter avec les technologies plus
anciennes

Avant de changer son équipement, il faut se
renseigner sur la couverture et la qualité de service
dans les zones oi 'on pense utiliser son téléphone
Des cartes seront publiées par les opérateurs
suivant les recommandations de PARCEP, et un
observatoire sera également disponible sur le site
de 'Arcep (Observatoire des déploiements 5G).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 5G et plus généralement les évolutions 2 venir
des réseaux télécoms vont entrainer davantage
dinteractivité entre le réseau et ses utilisateurs,

et augmenter les échanges de données. Afin de
protéger ces données personnelles, les réseaux
télécoms sont soumis 4 un double régime de
protection de la vie privée : le respect du secret
des correspondances, d'une part, et le Réglement
général sur la protection des données personnelles
(RGPD), d'autre part

Le déploiement de la 5G renforce également

le risque de menaces liées aux équipements de
réseau mobile. Pour préserver sa souveraineté
économique autant que politique, la France ceuvre
4 protéger ses infrastructures sensibles. C'est tout
I'enjeu de la loi du 1% a0t 2019 relative 4 la
sécurité des réseaux mobiles 5G, qui soumet

4 autorisation préalable du Premier ministre
I'exploitation d'équipements actifs des antennes
mobiles pour les opérateurs télécoms qui sont
opérateurs d'importance vitale (OIV).

al

Exemples d’expérimentations

d’innovations technologiques

. 2 QY
permises & terme par la 5G

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

icules pour des

DANS L'INDUSTRIE

industrie, des appli

AVAUDREUIL
I

n du trafic d

terventions en zone

s basé

Techniquement comment ¢a marche ?

par ex
s réalité sugmentée permettrant &

mple sur
ains im

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors
qu'elle est en réalité |'assemblage d'innovations diverses :

> Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour étre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou

depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, la 5G utilisera les bandes de fréquences qui sont
déja utilisées (notamment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz ou 1800 MHz)
ainsi que la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'étre attribuée aux
opérateurs mobiles par 'Arcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit.
Dans un second temps, la 5G pourrait utiliser une autre bande, la bande
26 GHz (dite bande millimétrique). Cette bande n'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particuliérement étre utilisée pour la communication

entre objets connectés.

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grace a Porientation

3 & »’f

Antenne passive
l ' 2613646 |56

systéme d'ém,
et réception directionne!

© Arcep

}

des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

i

3

Antenne active

<t

56
démission
ion directionnes

1GHz

L'ensemble de ces innovations combinées permettront d‘atteindre des
débits jusqu'a 10 fois plus grands qu’en 4G et de réduire par 10 le temps

de réponse (latence).

p.22
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La 5G est au coeur de nombreux débats, ot il est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
I'chjet d'interrogations : les effets de la 5G sur la santé et I'impact global

de la 5G sur l'environnement.
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LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET LENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la santé ?

Une exposition aux ondes trés surveillée

En France, I'exposition du public aux ondes
est trés réglementée et surveillée par
I'ANFR. Cette agence réalise chaque année
de nombreux contréles, qui mantrent que
I'exposition aux ondes est globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs li-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont été réa-
lisées en 2019, 80% d'entre elles attestaient
d'une exposition inférieure & 1Vjm, alors
que les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et 61Vjm selon les fré-
quences pour la téléphonie mobile.

> Une faible exposition

Lajout de la 56 présentera une légére aug-
mentation de I'exposition aux ondes, simi-
laire a celle observée lors du passage de la
3G 4 la 4G mais I'exposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par 'ANFR en préparation de 'arrivée
de la 5G. U'exposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées

10 - vessentiel zur la 5G

> Des contrdles réguliers

et sur demande de I'exposition
des antennes

Pour s'en assurer, 'ANFR est en charge de me-
surer I'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de I'environnement cu agréées au
titre d'usagers du systéme de santé et les fé-
dérations d'associations familiales peuvent
demander gratuitement et 4 tout moment
de telles mesures. L'ensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartoradio fr,
qui permet déja d'avoir acces a plus de
60000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
contréles dans le cadre d'un plan spéci-
fique qui triple le nombre de contréles.
'ANFR sera en charge en particulier dans
les prochains mois de mesurer I'expaosition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4800 mesures sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'informations objectives sur |'expo-
sition liée au déploiement de la 5G

Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d’exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont étudiés de tres
prés. L'Agence nationale de sécurité sani-
taire de |'alimentation, de |‘'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces derniéres années
sur les ondes et la santé. En I'état actuel
des connaissances, I’Agence ne conclut pas
a l'existence d'effets sanitaires dés lors que
les valeurs limites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées.

Et dans
les autres pays ?

Un groupe d'experts issus des inspections
générales de I'Etat a mené une étude
comparative portant sur le déplolement
de la 5G & I'étranger". Iis concluent

qu'a étranger les agences sanitaires

qui se sont prononcées considérent

que les effets sanitaires de la 5G sont
non avérés dis lors que les valeurs limites
dexposition sont respectées, tout

en appelant 3 poursuivre les recherches
surles bandes de fréquences comme

13 26GHz et les éventuels effets 3 long

Enjanvier 2020, 'ANSES a publié un rapport
préliminaire qui s'intéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences utilisées par
la 5G. LANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréquences
26GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
(d‘autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d‘aéroports, les stations satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automobile
Le prochain rapport est prévu pour 2021.
Les travaux de I'ANSES se poursuivront par
ailleurs au fur et 3 mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G

€C«V/m»

ou volt par métre :
c’est I'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d’un champ électronique.

Le Comité national

de dialogue sur I'exposition
du public aux ondes
électromagnétiques

t& aspire & étre un lieu de concertation
dréchanges constructifs sur les étu
ou & encourager pour une mei
compréhension de I'expositio
objets communic.
aiter des sujets

> Mais aussi des contrdles

sur les équipements

Lexposition aux ondes reste essentielle-
ment liée 3 I'vtilisation de nos équipements.
Pour cette raison, PANFR réalise aussi des
verifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché francais et s'as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs limites de DAS. Elle pré-
lave des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laborateire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. LANFR
va doubler le nombre de contréles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été contrdlés en 2019, 'ANFR en contrd-
lera 140 en 2021. Cet effort progressif
d'augmentation des contriles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particulizrement les smartphones 5G.

La 5G a-

La consommation énergétique
du réseau 5G

Lefficacité énergétique du réseau 5G a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion (fonctionnalités d’économie d‘énergie
et de mise en veille). On estime que la 5G
va entrainer une amélioration de I'efficaci-
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
a la 4G d‘ici a 2025, pour une amélioration
4 terme d'un facteur 20 et plus'. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 5G est la seule maniére d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des

qui cor i beau-

coup plus.

> Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c'est
ce qu'on appelle «l'effet rebond». Notre
usage du numérique est en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon I'Ar-
cep, la consommation de données mobiles
a été multipliée par 10 entre 2015 et 2019,
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergétique, a condition que nous maitri-
sions |'augmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire I'empreinte
environnementale
du numérique

Les réseaux de télécommunication ne
représentent qu'une petite part de Iimpact
environnemental du numérique. Une stratégie
interministérielle visant 3 réduire empreinte
environnementale du numérique  été annoncée
par Barbara Pompill, Bruno Le Maire et Cédric O
lors du colloque du 8 octobre 2020 «Numérique
et environnement : faisons converger les
transitions ». Les détails de celle-ci seront
dévoilés par le gouvernement avant la fin de
F'année 2020.

Question/Réponse

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

il est possible pour n'imperte quelle personne de
solliciter des mesures d'exposition radioélectrique
des installations radioélectriques déplayées

sur le territoire de sa commune. Il existe en effet
un dispositif de surveillance et de mesure

des ondes, mis en place depuis 2014, piloté

par I'ANFR. Toute personne qui le souhaite peut
remplir le formulaire de demande sur le site
mesures.anfrfr. Le dossier de demande doit étre
signé par le maire de la commune ou une
association compétente, La mesure st gratuite.
UANFR 2 installé a la demande des quelques
métrapoles (Paris, Marseille, Nantes) des sondes
qui mesurent en continu Iévolution de
l'exposition

it VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

DAS : une partie de 'énergie transportée
parles ondes électromagnétiques est ab-
sorbée par le corps humain. Pour quanti-
fier cet effet, la mesure de référence est
le débit d'absorption spécifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz. Le DAS s’exprime en
Watt par kilogramme (Wjkg).

elle des effets
sur I’'environnement ?

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Lesinnovations sont une condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
tal, jouera un réle clé dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront a mieux maitriser notre consomma-
tion d'‘eau ou d'électricité (adaptation de
Iarrosage au niveau d'humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc.). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de la transition écologique si ses ap-
plications sont intelligemment utilisées.

2

Question/Réponse

Comment mesurer I'impact
environnemental du numérique ?

Limpact environnemental du numérique est
complexe 5 mesurer car de nombreuses choses
doivent étre prises en compte : le négatif

des terminaux,
électrique des data-centers, etc.) mais aussi
le positif (déplacements évités, dématérialisation,
gains d'efficacité, etc.). L'Arcep et I'Ademe ont été
saisies par le Gouvernement en juillet 2020 pour
quantifier I'empreinte environnementale
des réseaux de télécommunication et des usages
qu'ils supportent en France et proposer des leviers
de réduction de ceux-ci.
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O
QUEL DEPLOIEMENT
DANS LES TERRITOIRES ?

Une couverture
fixe et mobile
de qualité sur
tout le territoire

Le déploiement de |a 5 se fait en paralléle
du déplaiement de la 4G et de |a fibre
optique dans les zones qui n'en bénéficient
pas encore. Il est indépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été conclu entre 'Etat
et les opérateurs en 2018. Il engage ces der-
niers a un certain nombre d'actions pour
améliorer la couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans le cadre des
autarisations d'utilisation de fréquences at-
tribuges par I'Arcep. Ces obligations d'amé-
nagement numérique du territoire prévoient
notamment :

« le passage 41a 4G de la quasi-totalité (99%)
du réseau existant fin 2020

- la couverture des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Orange et SFR fin 2020

«la mise en service de plus de 600 & 800
nouveaux sites par an et par opérateur,
dans le cadre du Dispositif de Couverture
Ciblée (DCC). Ces nouveaux pylénes sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture (zones blanches ou grises) iden-
tifiées par des équipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président
du conseil départemental

essentiel sur la 56
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La préparation de la 5G

fréqu
es terri

Le Plan France Trés Haut Débit

En ce qui concerne l'accés 3 un internet
fixe, I'Etat s'est engagé a garantir |'ac-
cés de tous les citoyens au bon débit (= a
8 Mbits) d‘ici fin 2020, 2 doter I'ensemble
des territoires de réseaux trés haut débit
(= a 30 Mbitfs) d'ici 2022 et a généraliser
le déploiement de la fibre optique jusqua
I'abonné (FttH) a horizon 2025. L'Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards d'euros pour per-
mettre, avec les collectivités territoriales,
datteindre ces objectifs. La France est un
des pays européens qui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son territoire : en 2019,
en moyenne 19000 nouveaux locaux ont
été rendus raccordables chaque jour.
L'Agence nationale de la cohésion des ter-
ritoires (ANCT) accompagne les territoires
pour identifier les zones & couvrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de la fibre optique
dans les zones d'initiative publigue.

2

Question/Réponse

Faut-il déployer la 5G alors que
la 4G n'est pas encore partout
sur le territoire?

En paralléle du déploiement de la 5G,

les déploiements de la 4G se poursuivent, comme
ceux de la fibre optique. Les opérateurs ont pris
des engagements en termes de résorption

des zones blanches en 4G et de déploiement

de la fibre optique, et devront les respecter.

Quelle complémentarité
entre 5G et fibre ?

La fibre optique permet d'apporter le Trés haut
débit dans les logements par voie filaire, ce qui
assure une grande stabilité de |3 connexion

Lz 5G permet d'offrir une connexion en Trés Haut
débit y compris en mobilité. La fibre optique

est également nécessaire au fonctionnement

du réseau 5G, pour raccorder las antennes pour
assurer un trés haut débit jusqu'au coeur du
réseau.

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

Les opérateurs télécoms commencent a lan-
cer en général leurs services dans les zones
ol |a clientéle est la plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitées.

Les conditions d'utilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de '‘Arcep, prévoient pour les opé-
rateurs des obligations de déploiement,
particulizrement exigeantes en matiére de
couverture du territoire.

(44 LArcep veille
a un déploiement
équilibré entre
territoires.

Les obligations fixées
par 'ARCEP

75
nsemble des si tants devront
ier d'un débit aw moins égal
au de chague site.
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